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La presente invention a pour objet de nouveaux types 
do matieres artif ieielles spongieuses ou cellulaires 9 tirees 
de haute polymeres ou copolymsres d' defines ou diolefines ni- 
neaires, specialement das matie.ras tirees du polypropylene, du 
polybutene, du polybutadiene ou du polyisoprene* 

Les proprietes fondamentales les plus importantes des ma- 
tieres poreuses ou eellulaires, qui determinant leurs applications, 
sont la density apparante, la resistance inecaniq,ue et chimique s 
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Puniformite de structure, les proprietes dieleetrique's et le 
degreed' intercommunication qui petit exister ehtre les cellules. 

Suivant la presente indention, on fournit une matiere cellu- 
laire ou poreuse forage d'au moins un produit polymere de structure 
lineaire qui est, ou bien un polymere de l'un, ou un copolymere 
de deux ou plusieurs, des monomeres ehoisis parmi le groupe des 
alpha-olefines et des diolefines conjuguees, ou bien un copolymere 
de Methylene -et d'un ou plusieurs monomeres ehoisis dans ce groupe 

On a trouve qu'en utilisant des polymeres d' hydro carbures sui- 
vant 1' invention, specialement des polymeres qui ont une forte 
teneur en matiere cristallisable, on obtient des matieres cellulai- 
res et poreuses qui ont des caracteristiques plus utiles que celles 
des corps anterieurement eonnu's, ces caracteristiques etant aussi 
variables sur une large gamma suivant le polymere utilise (et 
done suivant ses qualites particulieres) et suivant le traitemsnt 
auquilil est sounds. Les matieres qbtenues ont dss qualites forte- 
ment ameliorees en ce qui concerne la stabilite dimensionnelle a 
temperature elevee, la resistance mecani que et chimique, 1' isola- 
tion thermique et acoustique, etc., et les caracteristiques ■ 
mecaniques varient entre les possibility extremes, e'est-a-dire 
de la flexibilite a la rigidite, de l'elasticite a l'inelasticite, 
etc... 

Parmi les polymeres qui conviennent le mieux au but envisage, 
figurent les polymeres du propylene, du butene, du butadiene, de 
l'isoprene, obtenus coame decrit dans les brevets beiges N° 543.259 
du 30 novembre 1955, N° 549.554 du 14 juillet 1956, K° 545.952 du 
10 mars 1956, K° 553.655 du 22 decembre 1956 et la demande de 
brevet beige N<> 439.207 du 12 avril 1957. 

Le proeede a applique r pour preparer la- matiere est de prefe- 
rence un proeede qui permette le traitement de polymeres pulveru- 
lents, parce que les polymeres susdits sont normalement obtenus sous 
cette forme. 
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Ainsi, en frittant la poudre de polymers en presence ou en 
l'absence d'un agent gonflant approprie, a une temperature legere- 
want inferieure k son point de fusion, on obtient de tres bons 
resultats. En faisant varier la pression et la grosseur de parti - 
cules, on obtient des produits manufactures qui ont le degre" de 
porosite desire. 

Dans une variants de procede pour la preparation de matieres 
poreuses, on peut melanger.les matieres en poudre avec des grains 
d'un sel soluble et les chauffer jusqi/a ce qu'elles soient ramol- 
lies ou fondues, afin d'obtenir un corps coherent que l'on plonge 
alors dans un liquide ezercant une action solvante sur le sel, et 
inerte vis-a-vis du polymere. La quantite de sel doit etre tres 
superieure a la quantite de polymere, si l'on veut obtenir des 
cellules comniuniquant entre elles, et done une elimination complete 
du sel. La methode ne convient pas pour former des matieres cellu- 
laires non poreuses, e'est-a-dire des matieres cellulaires dans 
lesquelles, les cellules n'ont pas de communication entre elles. 

On a aussi obtenu de tres bons resultats en incorporant,a la 
masse plastique,des substances capables de degager des gaz quand 
elles. sont chauffees, ou des gaz* 

Dans le premier cas, on prend un sel decomposable, degageant 
des gaz qui sont inertes vis-a-vis du polymere, et on le ■melange 
au polymere finement divise ou fondu, a une temperature a laquelle 
le sel est relativement stable. Puis, on eleve la temperature 
jusqu'a ce que le polymere soit fondu, et que le sel se decompose, 
et on refroidit la masse spongieuse obtenue et on la solidifie. 
Parmi les sels capables de former du gaz, on citera des sels comme 
le carbonate d'ammonium, le bicarbonate de sodium et le nitrite" d'am-' 
monium; dans certains cas, il est commode de melanger intimement 
le polymere avec de l'eau ou un autre liquide qui se vaporise a la 
temperature de fusion 'de la masse plastique. 

Dans le deuxieme cas, on insuffle un gaz a travers le polymere 
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fondu, et celui-ci, vu sa viBcosite eleveo, ratient une certaine 
quantite de gaz sous forma de bulles. Quand on reduit la pression 
et que l'on refroidit le polymere jusqu'a ce qu'il soit solidifie, 
on obtient un produit spongieux ou cellulaire . Parmi les gaz qui 
conviennent, on peut mentionnar l'azote, Methylene* l'air, l'oxy- 
gene, le methane, 1' ethane, 1' anhydride earbonique, la vapeur'd'eau, 
et aussi les vapaurs de solvants organiques a condition qu'ils ne 
dissolvent pas les polymeres utilises. 

On peut faconner ou former ces produits cellulaires pendant 
leur preparation, ou bien on peut ensuite les couper ou les sec- 
tionner en formes desirees. 

On a trouve que de nombreuses proprietes physiques, et par 
suite l'utilite virtuelle des masses spongieuses, dependent de la 
grandeur des pores; on peut les regie r en faisant passer la mousse 
de polymere, y compris les bulles de gaz, a travers des tamis qui 
fractionnent les bulles. Plus les mailles du tamis sont serrees, 
plus les pores obtenus sont petit.3. 

Les sortes de produits fabriques que l'on peut obtenir avec 
les matieres fournies par 1'invention sont tres nombreuses. Parmi 
celles-ci, on peut mentionner les feuilles et autres corpB faconnes 
pour l'isolation thermique, acoustique et elastique, les flotteurs, 
les stratifies en sandwich, les articles publicitaires, les embal- 
lages, jouets, revStements, plaques filtrantes et cloisons d'accu- 
mulateurs. Sont specialement interessants les articles qui ont 
des proprietes d'echange d'ions, f obtenues par le fait que la 
resine hydrocarbure est utilisee en melange avec una resine echan- 
geuse d'ions. 

Les ezemples suivants sont donnes pour illustrer la presente 
invention. 

ESMPLB 1. 

On chauffe a- 155°C un polypropylene pulverulent d'un 
poids moieculaire moyen d'e'nviron 4O0 000, puis on le comprime 

." : i • ' 
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dans une matrice, prealablement chauffee a. 150°G, an appliquant 
une pression- suffisante pour reduire de moitie le volume du polypro- 
pylene pulverulent; par exeinple une pression de 10 a 15 kg/cm 2 a 
les particules se soudent entre elles, formant ainsi un corps poreux 
fagonne d'une densite apparentede 0,58. 

: 2._ 

On conduit le procede comme dans l'exemple 1, en utili- 
sant la poudre de polypropylene melanges avec une resine echan- 
geuses d' anions ou de cations. 

Une feuille de 2mm d'epaisseur, moulee a partir du melange, 
peut servir de membrane poreuse pour echange d'ions. On peut faire 
varier le degre de porosite de la membrane en faisant varier la 
pression de moulage. L'avantage des membranes ainsi obtenues, en 
ce qui concerne les matieres poreuses de renforcement, est determine 
par leur inertie chiraique, leur stabilite a des temperatures 
atteignant 130°0, et leurs bonnes earacteristiques mecaniques,, 

iSEMPLE 5. 

On melange un polybutene pulverulent d'un poids moleculai- 
re d' environ 200 000 avec du chlorure de sodium ou un autre sel 
soluble dans 1'eau, en choisissant les deux matieres de maniere 
a obtenir une uniformite granuloinetrique maximum. Les proportions 
utilisees sont de 1 partie en poids de polybutene et 4 parties en 
poids de sel soluble. On effectue alors le moulage dans une matrice 
fermee pendant 20 minutes, a 190°C, sous une pression d* environ 
120 kg/cm 2 . On refroidit 1 'article dans la matrice fermee, puis on 
le traite par l'eau, de preference a 80-90°C jusqu'a ce que le sel 
soit ccmpletement'dissous. 

On obtient un produit spongieux, d'une densite apparente 
d'environ 0,2, qui peut servir a de nombreux usages neeessitant la 
legerete, la resistance chimique et la resistance au choc, m§me a 
. des temperatures de 60 a 150°G. 
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SS1MPLE 4, 

On traita le polyhutene pulverulent de 1» example precedent, 
pendant 3 minutes a 75° C, par un melange de 50 parties de benzene 
et 50 parties de toluene. Les grains gonflent par absorption du 
solvant. On refroidit le tout a la temperature ambiante, et on le 
debarrasse de l'exces de solvant en le pressant legerement contre 
un filtre. Puis, on place la poudre dans un moule ferae, en quantite 
suffisante pour remplir seulement 1/3 du volume de celui-ci, et on 
chauffe a 180°0 pendant 15 minutes. 

On refroidit le tout a 100-120°C, on ouvre le moule, et 
on .. laisse refroidir a l'air. On obtient un corps fagonne a 
structure poreuse, d'une densite apparente d'environ 0,25, presen- 
tant de bonnes proprietes d'isolement et de bonnes proprietes 
dielectriques, et une bonne resistance chimique et mecanique. 
TiT/TilMPT/K 5, 

On prend un haut polymere lineaire de butadiene obtenu 
par ezemple suivant les indications du brevet beige 545.952 du 
10 mars 1956 et on le melange pendant 10 minutes dans un melangeur 
a eylindres a 60°C, avec 40 parties en poids d'huiles minerales 
pour 100 parties en poids de polymere. 

On ajoute alors 5 parties en poids d'oxyde de zinc, 
3 parties en poids de soufre, 1,5 partie en poids de disulfure 
de mercaptobenzothiazole et 10 parties en poids de bicarbonate de 
sodium. On lamine le melange en feuilles de 2mm d'epaisseur que 
Ton place dans un moule ferae, de 10 mm de hauteur. On chauffe 
le moule sous une presse a 165°0 pendant 20 minutes. On le refroi- 
dit alors en dessous de 100°C, tout en maintenant le moule soub 
pression et on obtient une feuille de polybutadiene vulcanise, de 
structure spongieuse, d'une densite apparente d'environ 0,25. 
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SKEMPLE 6. 

On prend un melange de 70 parties de polypropylene, 
d'un poids moleculaire d'enviroa 80 000, at de polybutene 
d'un poids moleculaire d'environ 120 000, et on chauffe a 
environ 280°C dans un autoclave jusqu'a ce qu'on obtienne 
una masse fondue relativementfluide. Puis, on insuffla de 
l'azots sous una pression d'environ 70 atmospheres, pendant 
que la masse est soumise a une vigours use agitation. 

Quand on extrude la masse a travers una sortie 
d'autoclave au moyen de la pression du gaz, en la faisant 
arriver dans un agent de reffeoidissement, par exemple dans 
de l'eau maintenue a 70-80° G t ,w obtient une ma tiers spon- 
gieuse d'une densite apparente d'environ 0,15. 

HE SUMS. 

1 - Matiere cellulaire ou poreuse formee d'au moins 
un produit polymere de structure reguliere qui est, ou bien 
un polymere de l'un ou un copolynere de deux ou plusieurs 
des monoiffires oho is iff dans le groupe des alpha-olefines et 
des diolefines conjuguees, ou bien un copolymsre de Methy- 
lene et d'un ou plusieurs monomeres choisis dans ce groups. 

2 « Matiere comma ci-dessus, caracterisee par les 
points suivants pris s4p&rement ou en combinaisons : 

a) llle est formee d'un polypropylene tres cristallin* 

b) Elle ast formee d'un polybutena tres cri3tallin. 

c) llle est formee d'un polybutadiene tres cristallin, 

d) Elle est formee d'un melange de polypropylene 
et de polybutene tres cristallins.' 

e) Elle est formee d'un melange de polybutadiene 
Jet de polyisoprene tres cristallins. 

• f) Ella est obtenue par frittage d'une poudre de ou 
des produits poiymeres. 
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g) Ells est obtenue par chauffage du ou dea pro- 
duits polyme res, -melanges a une substance propre a degager un 
gaz qui est insoluble dans le ou les produits et inerte vis- 
a-vis de ceux-ci) 

h) Bile est obtenue par faeonnage d'un corps 
coherent k partir du ou des produits polymeres melanges a une 
matiere granulee soluble dans l'eau, le corps etant ensuite 
traite par l'eau jusqu'a elimination de la matiere granulee. 

i) Elle est obtenue par insufflation d*un gaz 
a travers un ou des produits polymeres fondus et agiteSi 

j) Le ou les produits polymeres sont melanges 
a une resine echangeuse d'ions. ' 

3 « Corps faconne obtenu a partir d*une matiere 
cellulaire ou poreuse comme ci-dessus. 

4 - • Diaphragms echangeur d'ions obtenu a partir d'une 
matiere poreuse comtne ci-dessus, 

5 - Matiere granulee comprenant des grains poreux 
obtenus par broyage d'une matiere poreuse cosine ci-dessus. 



